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Distretto anatomico d'interesse

ÅL'aorta è il principale vaso del nostro 
organismo

ÅEmerge dalventricolosinistro delcuoree 
trasporta ilsangueossigenato a tutte le           
parti del corpo

üDivisa in 3 zone:

1. Aorta ascendente

2. Arco aortico

3. Aorta discendente 



Aneurisma toraco-addominale

ÅUn aneurismaè una dilatazionedi una arteria che presenta
diametro superiore al 50% rispetto al diametro standard.
Il più esteso è l'aneurismaŘŜƭƭΩŀƻǊǘŀtoraco-addominale
(TAAA)

ÅRischiodi rottura legatoal diametroŘŜƭƭΩŀƴŜǳǊƛǎƳŀ

Comeintervenire?

1) Riparazionechirurgicaopen

2) Riparazione endovascolare dell'aneurisma (EVAR) Ą
indicataper soggettiadalto rischiochirurgico



Problema

Tecnica2 stages
I. Posizionamento di uno stent con un

numero di fenestrature (da 1 a 4) per
preservare il flusso sanguigno ai rami
intercostali

II. Chiusura dei side-branches tramite
l'inserimento di un ulteriore endograft
(stentbridge)

Durante il trattamento endovascolare le arterie che 
vanno al midollo vengono in parte coperte 
ŘŀƭƭΩŜƴŘƻǇǊƻǘŜǎƛ Ą aumento del rischio di ischemia 
midollare



Obiettivo

Collaborazione con IRCCS Policlinico San Martino di Genova

Problema clinico: misure 
emodinamiche difficilmente 
reperibili e costose

Stampa 3D di un aneurisma 
idealizzato dell'aorta toraco-
addominale per analisi in-vitro



Letteratura

Autore Anno Tipo di aneurisma

Corso et al. 2014 Cerebrale

Bordas et al. 2012 Cerebrale

De Bruin et al. 2013 Aortico sottorenale

Roszelle et al. 2013 Cerebrale

Corbett et al. 2010 Aortico addominale

Babiker et al. 2010 Cerebrale

Mestres et al. 2012 Aortico sottorenale

Dorn et al. 2011 Cerebrale

Fonte: Google Scholar, Pubmed
Parole chiave: 2 stages procedure, 
TAAA, in-vitro model



Letteratura
üCorbett et al., 2010: 

modello in silicone di 
aneurisma dell'aorta 
addominale per 
esperimenti in-vitro

üMestres et al., 2012: 
modello in silicone del 
collo di aneurisma aortico 
iuxtarenale
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1. Tronco brachiocefalico

2. Carotidea sinistra

3. Succlavia sinistra

4. Arterie renali

5. Tronco celiaco

6. Mesenterica superiore



Sketch 2D
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Åd1 = 30 mm (diametro stent 36 mm)
Åd2 = 7 mm (per tutti i vasi)
Åd3 = 50 mm (нлмлΣ /ƻǊōŜǘǘ Ŝǘ ŀƭΧΦ)
Åd4 = 30 mm
Åd5 = 25 mm
ÅL = 70 mm
ÅDistanza stj ςtratto discendente 85 mm 
Ą r1 = 27.5 mm 

Tutte le misure sono state concordate 
insieme al chirurgo vascolare



Punti di pressione

Vista dall'alto

L
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ÅPrima dell'aneurisma

ÅSacca aneurisma (2)

ÅDopo l'aneurisma

1 cm

2 cm



Autodesk Inventor

Comandi principali
Extrusion, Revolution, 
Sweep, Hole, Chamfer



Modello 3D
Modello 3D          

paziente tipo 

(ricavato tramite TAC)

Modello 3D 
idealizzato

la discrepanza a livello  dell'arco non 
compromette la dinamica all'interno 
della sacca

BUON FITTING



Connettori

Vista frontale Vista posteriore

ÅVasi efferenti

ÅTrasduttori di pressione

ÅInflow e Outflow

ÅCanale per l'introduzione 
dello stent (Ø = 13 mm)



ChiusuraNecessità di aprire il modello 
per rimuovere lo stent

Flange unite da 6 
bulloni di nylon

O-ring



Processo di stampa 3D

ÅFlessibilità di design
ÅPrecisione
ÅEfficienza in termini di costi e tempi



Stampante

Formlabs Form2

ÅStereolitografia laser

ÅPolimeri trasparenti (Clear)

ÅwƛǎƻƭǳȊƛƻƴŜ млл ˃Ƴ



Post-processing


