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Caratterizzazione meccanica a trazione
di Acido Polilattico additivato con grafene
 e stampato in 3D, con tecnologia FDM.



Processo FDM
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Stampa FDM

Materiale utilizzato: 
Acido PoliLattico



Risultato stampa FDM

Ipotesi: lamina ortotropa trasversalmente isotropa



Modellizzazione  del problema elastico

Laminato sottile Classical Lamination Theory

Stato di sforzo 
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Composito PLA- 256

Rinforzo PLA PLA additivato grafene

PLA base

PLA + 1% grafene

PLA + 2% grafene



Prove di trazione quasi statiche

Provini unidirezionali

Costanti elastiche

Punto snervamento

Punto rottura
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forma dei provini da: ASTM D3039/D3039M-00



Curva stress-strain

I provini orientati a 90°
 sono i più fragili





Rigidezza dei provini
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Funzione rigidezza
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Confronto tra dati sperimentali e modello teorico



Risultati e indagini future

Risultati:

Maggior resistenza meccanica in direzione della fibra

Ipotesi di lamina ortotropa trasversalmente isotropa verificata

Riduzione della resistenza con l’aggiunta di grafene

Variazione della rigidezza nei provini caricati

Concordanza tra modello e dati sperimentali

Studi futuri potrebbero riguardare:

Maggiori quantitativi di grafene aggiunti alla matrice di PLA


